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摘要 

扬州大学扬子津校区工科实训中心地块位于江苏省扬州市邗江区邗江南路

以西，华扬西路以北，占地面积约 18.3435 亩。本次调查地块现状为扬州大学扬

子津校区，为《城市用地分类与规划建设用地标准》（GB50137—2011）中的 A31

（公共管理与公共服务设施用地—高等院校用地），综合本地块使用历史情况和

现状，本地块属于《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）规定的第二类用地。 

本地块现状有部分区域已开发，调查区域内建设有机械工程学院教学楼，因

此，本次土壤污染状况调查为补充调查。2006 年，扬州大学扬子津校区原征地东

侧红线至规划的邗江路，邗江路在建设时向东南偏移，导致校区征地红线与建成

的邗江路之间形成一块三角地约 50.634 亩（邗江区 18.3435 亩、扬州经开区

32.2905 亩），最终学校决定征用这块三角地，分别与邗江区、扬州经开区签订

征地协议。后续至 2008 年，三角地交付时，扬州经开区完成所有征地和交付手

续，邗江区未能及时完成征地和交付手续。为妥善解决三角地中邗江区所有的

18.3435 亩地的新征地手续，现根据《中华人民共和国环境保护法》《中华人民

共和国土壤污染防治法》及有关规定，需开展本地块土壤污染状况调查工作，推

进扬州大学扬子津校区工科实训中心建设。 

扬州迪赛恩环保科技有限公司受扬州大学委托，对该地块进行第一阶段土壤

污染状况调查和第二阶段土壤污染状况调查。扬州迪赛恩环保科技有限公司接受

委托后，立即成立了调查工作组，组织专业技术人员对调查地块及其周边区域土

地利用状况进行了资料收集和现场踏勘，通过采样监测，查明该区域内的土壤和

地下水是否受污染，并明确污染物，在此基础上，最终编制了《扬州大学扬子津

校区工科实训中心地块（用字第 321000202200056 号）土壤污染状况调查报告》。 

第一阶段调查总结 

根据资料收集、现场踏勘和人员访谈结果分析表明，本次调查地块历史上

无工业企业，调查地块内 2003 年—2008 年为主要为农田和农村庄台，2011

年，扬州大学扬子津校区建设完成，与现状基本相同。 

调查地块周边 500m 范围涉及敏感目标主要学校、公园、道路等，少量商

住和地表水。500 米范围内现状存在 4 家企业，涉及特征污染物有氰化物、氟

化物、pH、石油烃（C10—C40）、硫化物、锑、银、锌、丙酮、镍、VOCS。 

综上所述，调查地块内不存在确定污染源，周边存在确定的污染源，周边

污染源存在随地下水迁移和大气沉降迁移的可能，并对本次调查地块产生影
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响。因此，需开展第二阶段的土壤污染状况调查。第二阶段土壤污染状况调查

的目的是在第一阶段对收集资料的分析和现场勘查的基础上，制定了土壤污染

状况调查采样计划，第二阶段采样调查将着重关注以上特征污染物对环境的影

响。 

第二阶段调查总结 

按照专业判断法在地块内共布设 7 个土壤和 4 个地下水监测点，地块外未

扰动区域布设 1 个土壤和 1 个地下水对照点，地块南侧河道布设 1 个底泥和 1 个

地表水监测点。土壤钻探设计深度为 6m，地下水建井设计深度为 6.0m。监测项

目为 pH、《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-

2018）基本项目 45 项、《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）表 1 中的感官

性状及一般化学指标、毒理学指标及识别出的其他特征污染物。检测单位为具有

CMA 及 CNAS 资质的江苏光质检测科技有限公司。 

本次项目地块内土壤样品检出项目如下： 

重金属及无机物：砷、镉、铜、铅、汞、镍、锑、锌、银。挥发性有机物和

半挥发性有机物均未检出；石油烃类检出石油烃（C10-C40）；其余监测因子均未

检出。检出因子均满足《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）第二类用地筛选值。 

地下水样品检出项目如下： 

重金属及无机物：色度、浊度、pH、总硬度、溶解性固体总量、硫酸根、氯

离子、铁、锰、铜、锌、铝、挥发酚、阴离子表面活性剂、耗氧量、钠、硝酸根

（以 N 计）、氟离子、镍、银；挥发性有机物和半挥发性有机物均未检出；石油

烃类检出石油烃（C10-C40）；其余监测因子均未检出。 

检出因子中感官性状及一般化学指标浊度（DW01、DW02、DW03、DW04）、

总硬度（DW01、DW02）超过地下水Ⅳ类标准，其他因子均满足《地下水质量标

准》（GB/T14848-2017）中Ⅳ类限值。石油烃（C10-C40）检出值未超过《上海市

建设用地土壤污染状况调查、风险评估、风险管控与修复方案编制、风险管控与

修复效果评估工作的补充规定（试行）》（沪环土〔2020〕62 号）（以下简称“上

海地标”）中建设用地地下水污染风险管控第二类用地筛选值。 

底泥样品检出项目如下： 

重金属和无机物：砷、镉、汞、镍、锑及 pH；挥发性有机物和半挥发性有

机物均未检出；石油烃类检出石油烃（C10-C40）；其余监测因子均未检出；检出
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因子均满足《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-

2018）第二类用地筛选值。 

地表水样品检出项目如下： 

重金属和无机物：色度、浊度、pH、总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯化

物、挥发酚、高锰酸盐指数、氨氮、钠、亚硝酸盐、硝酸盐、氟化物、碘化物、

镍、银；挥发性有机物和半挥发性有机物均未检出；石油烃类检出石油烃（C10-

C40）；其余监测因子均未检出。检出因子均满足《地表水环境质量标准》（GB3838-

2002）Ⅳ类限值。 

第一阶段和第二阶段调查结果表明，调查地块周边存在确定的污染源，至本

次调查时间止，本地块土壤检出因子均满足第二类用地筛选值；地下水检出因子

中，除浊度和总硬度外，其余因子均满足Ⅳ类标准限值，浊度和总硬度为地下水

感官性状及一般化学指标，对照点表明本次调查地块浊度和总硬度本底值较高，

对地块影响较小。本地块符合第二类用地要求。 
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1 前言 

扬州大学扬子津校区工科实训中心地块位于江苏省扬州市邗江

区邗江南路以西，华扬西路以北，占地面积约 18.3435 亩。东侧现状

为工业企业，南侧现状扬州工业职业技术学院，西侧和北侧均为扬州

大学扬子津校区。调查地块内历史上主要为农田，未存在过工业企业。

地块周边 500m 范围内主要存在 8 个敏感目标和 4 家企业。 

本次调查地块现状为扬州大学扬子津校区，为《城市用地分类与

规划建设用地标准》（GB50137—2011）中的 A31（公共管理与公共

服务设施用地—高等院校用地），综合本地块使用历史情况和现状，

本地块属于《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）规定的第二类用地。 

本地块现状有部分区域已被利用，调查区域内建设有机械工程学

院教学楼，因此，本次土壤污染状况调查为补充调查。2006 年，扬州

大学扬子津校区原征地东侧红线至规划的邗江路，邗江路在建设时向

东南偏移，导致校区征地红线与建成的邗江路之间形成一块三角地约

50.634 亩（邗江区 18.3435 亩、扬州经开区 32.2905 亩），最终学校

决定征用这块三角地，分别与邗江区、扬州经开区签订征地协议。后

续至 2008 年，三角地交付时，扬州经开区完成所有征地和交付手续，

邗江区未能及时完成征地和交付手续。为妥善解决三角地中邗江区所

有的 18.3435 亩地的新征地手续，现根据《中华人民共和国环境保护

法》《中华人民共和国土壤污染防治法》及有关规定，需开展本地块

土壤污染状况调查工作，推进扬州大学扬子津校区工科实训中心的建

设。 

扬州迪赛恩环保科技有限公司受扬州大学委托，对该地块进行第

一阶段土壤污染状况调查和第二阶段土壤污染状况调查。 

扬州迪赛恩环保科技有限公司接受委托后，立即成立了调查工作

组，组织专业技术人员对调查地块及其周边区域土地利用状况进行了

资料收集和现场踏勘，通过采样监测，查明该区域内的土壤和地下水

是否被污染，并明确污染物，在此基础上，最终编制了《扬州大学扬

子津校区工科实训中心地块（用字第 321000202200056 号）土壤污染
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状况调查报告》，并上报地方人民政府生态环境主管部门，由扬州市

邗江生态环境局组织评审。 
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2 概述 

2.1 调查的目的和原则 

2.1.1 调查目的 

本次调查性质为第一阶段土壤污染状况调查和第二阶段土壤污

染状况调查的初步采样分析，主要目的如下： 

1、通过资料收集、整理、分析，结合现场踏勘与人员访谈，掌

握调查地块及周围区域的自然和社会信息，并初步识别地块及周边区

域会影响土壤和地下水环境及检测的目标物质，评估调查地块环境受

到污染的可能性及程度。 

2、通过现场土壤和地下水样品的采样、快速检测与实验室分析，

初步了解土壤及地下水环境的质量状况，为地块后续开发提供技术支

持。若存在污染，分析污染物的主要类型和污染程度，参照相关评价

标准进行评价。 

3、根据检测分析结果，提出地块土壤及地下水的潜在环境风险

及关注污染物，为是否需要进行下一阶段详细调查提出建议。 

2.1.2 调查原则 

本场地土壤和地下水监测采样点基于如下原则布设： 

①针对性原则 

针对地块的特征和潜在污染物特性，进行污染物浓度和空间分布

调查，为地块的环境管理提供依据。 

②规范性原则 

严格遵循目前国内及国际上污染地块土壤污染状况调查的技术

规范，采用程序化和系统化的方式规范土壤污染状况调查过程，对地

块现场调查采样、样品保存运输、样品分析等一系列过程进行严格的

质量控制，保证调查过程的科学性和客观性。 

③可操作性原则 
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综合考虑地块复杂性、污染特点、环境条件、调查方法、时间和

经费等因素，结合当前科技发展和专业技术水平，制定可操作性的调

查方案和采样计划，使调查过程切实可行。 

2.2 调查范围 

扬州大学扬子津校区工科实训中心地块位于江苏省扬州市邗江

区邗江南路以西，华扬西路以北，占地面积约 18.3435 亩。因历史遗

留，调查地块分为两部分（未征用地），地块中心地理坐标为东经 119°

24'1.22"，北纬 32°20'32.72"。调查地块红线范围如图 2.2-1 所示，调

查地块边界拐点坐标见表 2.2-1。 

 

图 2.2-1 调查地块红线范围图（CAD 与卫星影像） 
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表 2.2-1 调查地块边界拐点坐标 

序号 
拐点坐标（CGCS2000） 

X（m） Y（m） 

拐点 1 3580609.295 40443508.646  

拐点 2 3580618.538 40443505.849  

拐点 3 3580628.105 40443500.960  

拐点 4 3580627.985 40443499.284  

拐点 5 3580500.477 40443505.522  

拐点 6 3580514.164 40443506.923  

拐点 7 3580539.313 40443506.923  

拐点 8 3580562.527 40443507.998  

拐点 9 3580584.576 40443509.507  

拐点 10 3580009.028 40443564.564  

拐点 11 3580145.555 40443546.653  

拐点 12 3580200.752 40443542.152  

拐点 13 3580199.881 40443530.678  

拐点 14 3580200.317 40443525.449  

拐点 15 3580195.528 40443522.545  

拐点 16 3580195.528 40443520.442  

拐点 17 3580076.535 40443526.264  

拐点 18 3579874.307 40443536.159  

拐点 19 3579883.316 40443599.209  

拐点 20 3579890.565 40443604.766  

拐点 21 3579912.101 40443601.987  

拐点 22 3579909.388 40443584.198  

拐点 23 3579926.639 40443581.490  

2.3 调查依据 

2.3.1 法律法规及相关政策 

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015 年 1 月 1 日）； 

（2）《中华人民共和国水污染防治法》（2018 年 1 月 1 日）； 

（3）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020 年 4

月 29 日修订通过，2020 年 9 月 1 日起施行）； 

（4）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019 年 1 月 1 日）； 

（5）《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发

〔2016〕31 号，2016 年 5 月 28 日起施行）； 

（6）《中华人民共和国城乡规划法》（2015 年 4 月 24 日修订通
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过）； 

（7）《中华人民共和国土地管理法》（2004 年 8 月 28 日修订通

过）； 

（8）《中华人民共和国水土保持法》（2010 年 12 月 25 日修订

通过，2011 年 3 月 1 日起施行）； 

（9）《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（环境保护部令，

部令第 42 号），2016 年 12 月 31 日公布，2017 年 7 月 1 日起施行； 

（10）《土壤污染防治行动计划》（国发〔2016〕31 号）； 

（11）《江苏省土壤污染防治条例》（2022 年 3 月 31 日）； 

（12）《扬州市土壤污染防治工作方案》（扬府发〔2017〕102

号）。 

2.3.2 技术导则、标准及规范 

（1）《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）； 

（2）《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》

（HJ25.2-2019）； 

（3）《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（环保部 72 号令）； 

（4）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）； 

（5）《地下水环境监测技术规范》（HJ 164-2020）； 

（6）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）； 

（7）《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）； 

（8）《水质采样技术指导》（HJ494-2009）； 

（9）《水质 样品的保存和管理技术规定》（HJ493-2009）； 

（10）《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》

（HJ1019-2019）； 

（11）《上海市建设用地土壤污染状况调查、风险评估、风险管

控与修复方案编制、风险管控与修复效果评估工作的补充规定（试

行）》； 
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（12）《重点行业企业用地调查样品采集保存和流转技术规定（试

行）》； 

2.4 调查方法 

根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）《建

设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）以及

《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（环保部 72 号令），本次

土壤污染状况调查的工作内容与程序如图 2.4-1 所示。本次土壤污染

状况调查包含第一阶段土壤污染状况调查和第二阶段土壤污染状况

调查的初步采样分析工作，主要工作方法和内容如下： 

第一阶段：项目组通过收集调查地块及周边 500m 范围内利用历

史和现状相关资料，对地块所在区域相关人员进行访谈，了解可能存

在的污染种类、污染途径、污染区域，再经过现场踏勘进行污染识别，

初步划定可能污染的区域。 

第二阶段，以采样分析为主，确定地块的污染物种类、污染分布

及污染程度。主要分为初步采样分析和详细采样分析两个阶段，本次

调查仅进行初步采样分析，初步采样又称确认采样，主要是通过与建

设用地筛选值比较，分析和确认地块是否存在潜在风险及关注污染物。

在开展现场采样前，应先制定现场采样计划，再确定初步采样分析项

目、采样布点等工作内容，然后进行现场采样、样品分析，最后根据

检测结果进行分析，确认是否需要进一步调查后，可结束初步采样阶

段，编制土壤污染状况调查报告，调查结束。 

土壤污染状况调查的工作内容与程序如下图，其中红色部分为本

次具体工作内容流程： 公
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调查启动

现场踏勘 人员访谈资料收集与分析

结果分析

是否需要第二阶段调查

第一阶
段土壤
污染状
况调查

制定初步采样分析工作计划

现场采样

数据评估与分析

是

是否需要详细采样分析

制定详细采样分析工作计划

现场详细采样

数据评估与分析

环境特征参数调查 受体暴露参数调查

编制土壤污染状况调查报告

调查结束

初步
采样
分析

详细
采样
分析

第二阶
段土壤
污染状
况调查

第三阶
段土壤
污染状
况调查

否

否

 

图 2.4-1 土壤污染状况调查技术路线
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3 第一阶段土壤污染状况调查 

3.1 地块概况 

3.1.1 区域环境概况 

3.1.1.1 地理位置 

本次调查地块位于江苏省扬州市邗江区扬州大学扬子津校区内，

具体位于扬子津校区东南角，邗江南路以西，华扬西路北区区域，占

地面积约 18.3435 亩。东侧现状为工业企业，南侧现状扬州工业职业

技术学院，西侧和北侧均为扬州大学扬子津校区。调查地块地理位置

如图 3.1-1 所示。 

 
图 3.1-1 调查地块地理位置图 
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图 3.1-3 调查地块现状航拍图 
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表 3.1-3 地块内现状 

序号 描述 照片 

1 

北部区域绿化和

道路 

 

2 

 

3 
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序号 描述 照片 

10 

 

11 南部区域河道 

 

3.1.3.2 地块历史 

（一）历史影像 

根据 GoogleEarth 历史影像图，结合现场踏勘和人员访谈情况综

合分析可知，调查地块内 2003 年—2008 年为主要为农田和农村庄台，

农田以稻麦轮作为主；2011 年，扬州大学扬子津校区建设完成，与现

状基本相同。本次调查收集了 2003 年至 2024 年卫星历史影像，地块

利用历史影像见表 3.1-4。 
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表 3.1-4 调查地块历史变迁表 

时间 描述 影像 

2003

年 1

月 

本 地 块

北 为 农

田 和 庄

台 

 

2003

年 12

月 

本 地 块

北 为 农

田 和 庄

台，与上

年 无 变

化 

 

2008

年 2

月 

本 地 块

北 为 农

田 和 庄

台，与上

年 无 变

化 
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时间 描述 影像 

2011

年 8

月 

本 地 块

内 校 区

已 建 设

完成，与

调 查 时

现 状 基

本相同 

 

2012

年 11

月 

与 上 年

无 明 显

变 化 与

调 查 时

现 状 基

本相同 

 

2013

年 10

月 

与 上 年

无 明 显

变 化 与

调 查 时

现 状 基

本相同 
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时间 简述 历史影像 

 

根据 GoogleEarth 历史影像图，结合现场踏勘和人员访谈情况综

合分析可知，本调查地块东侧企业最早从 2003 年开始建设（海信容

声冰箱），至 2011 年与现状基本相同；地块南侧的扬州工业职业技

术学院从 2008 年前后完成建设，2008 年之后与现状基本相同；地块

西侧扬州大学扬子津校区 2008 开始建设，2011 年之后与现状基本相

同；地块北侧公园等 2015 年前后开始建设，2016 年后与现状基本相

同。 

3.1.5 特征污染识别 

3.1.5.1 本地块特征污染物 

根据历年历史影像图、人员访谈和现场踏勘，本地块历史上主要

为农田和农村庄台，农用地土壤污染风险管控标准中的重金属污染物

（基本项目），除锌外，与建设用地土壤污染风险管控标准相同。因

此，本地块内识别特征污染物锌。 

本地块内建设有扬州大学扬子津校区机械工程学院教学楼，机械

工程学院教学不涉及危险化学品使用，主要涉及机械加工等，因此识

别特征污染物石油烃（C10-C40）。 
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表 3.1-7 特征污染物识别结果 

序号 化合物名称 来源 监测介质 是否基本项 

1 氰化物 海信容声 地下水 是 

2 氟化物 海信容声 地下水 是 

3 pH 海信容声 土壤和地下水 否 

4 
石油烃

（C10—C40） 

海信容声、中

德、保来得 
土壤和地下水 否 

5 硫化物 中德 地下水 是 

6 锑 中德 土壤和地下水 否 

7 铝 海信容声 地下水 是 

8 银 
艾笛森光电、海

信容声 
地下水 否 

9 锌 
中德、保来得、

原农田 
土壤和地下水 否 

10 丙酮 艾笛森光电 土壤和地下水 否 

11 VOCS 中德 土壤和地下水 是 

12 表面活性剂 保来得 地下水 是 

13 三氯乙烯 保来得 土壤和地下水 是 

14 镍 保来得 土壤和地下水 是 

15 铜 保来得 土壤和地下水 是 

3.2 资料分析 

3.2.1 资料收集 

2025 年 6 月 24 日，项目组启动本地块第一阶段调查，制定了资

料收集计划，并于 2025 年 6 月 26 日拜访了扬州大学基建处、政府管

理人员、地块使用者以及当地居民，与相关人员进行了深入的沟通，

收集了调查地块及周边企业相关资料，本地块资料见表 3.2-1。 

表 3.2-1 地块资料目录及主要内容 

资料类别 收集内容 获取途径 收集情况 

地块利用变

迁历史 

用来辨别地块及其相

邻地块的开发及活动

状况的卫星影像资料 

通过

Googleearth 等

卫星影像图及

厂区资料获得 

通过 Googleearth 已收集

2010 年至 2020 年卫星影

像资料 

地块的土地利用历史

等 

通过地块资料

和人员访谈获

得 

通过人员访谈已收集地块

的利用历史情况 

周边企业生

产相关资料 

原辅材料、产品、工

艺流程图、平面布置

图、地下管线图、环

主要通过当地

环保部门、周

边企业工作人

通过类似行业的资料和人

员访谈已收集企业生产过

程中的原辅材料、产品、
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资料类别 收集内容 获取途径 收集情况 

评报告书或表（若

有）、地勘报告等 

员和现场踏勘

获得 

工艺流程图、环评报告、

区域地勘报告等 

地块环境资

料 

地块土壤及地下水污

染记录、地块危险废

物堆放记录以及地块

与自然保护区和水源

地保护区等的位置关

系等 

通过当地环保

部门以及人员

访谈获得 

通过当地环保部门和以及

人员访谈已收集地块与自

然保护区和水源地保护区

等的位置关系等 

由政府机关

和权威机构

所保存和发

布的环境资

料 

区域环境保护规划、

环境质量公告、企业

在政府部门相关环境

备案和批复以及生态

和水源保护区规划等 

主要通过当地

政府和权威机

构获得 

收集该地块在政府部门相

关环境备案以及生态和水

源保护区规划等 

地块所在区

域的自然环

境和社会环

境信息 

自然信息包括地理位

置图、地形地貌、水

文地质和气象资料

等，社会信息包括人

口密度、敏感目标分

布等 

通过区域相关

资料及现场踏

勘获得 

通过区域相关资料及现场

踏勘已收集自然信息包括

地理位置图、地形地貌、

水文地质和气象资料等，

敏感目标分布等 

3.2.2 地块资料分析 

（1）地块利用变迁历史分析 

根据 GoogleEarth 历史影像图，结合现场踏勘和人员访谈情况综

合分析可知，本调查地块内 2003 年—2008 年为主要为农田和农村庄

台，2011 年，扬州大学扬子津校区建设完成，与现状基本相同。本次

调查收集了 2003 年至 2023 年卫星历史影像。 

（2）企业生产相关资料分析 

本次调查地块内历史上主要为农田和农田庄台，无工业企业存在。 

（3）地块环境资料 

通过地块资料和人员访谈，本地块内未发生过土壤及地下水污染。

目前地块内无危险废物的储存，现状以绿化、道路和建筑物为主。 

（4）其他资料分析 

本地块资料收集的来源主要为当地环保部门、扬州大学基建处、

政府管理人员和周边居民人员访谈和现场踏勘。根据当地环保部门和

人员访谈的资料分析，结合调查人员的经验未识别出本地块资料中的
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错误和不合理的信息。 

3.3 现场踏勘和人员访谈 

2025 年 6 月 26—27 日，项目组组织相关技术人员对调查地块进

行了现场踏勘并与扬州大学基建处、政府管理人员、地块使用者和周

边居民进行访谈，同时使用无人机拍摄地块及周边情况图；地块周边

八方位现状见图 3.3-1。 

 

图 3.3-1 地块周边八方位现状图 

本次调查人员访谈主要为扬州大学基建处、政府管理人员、地块
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3。 

表 3.3-4 引用地下水勘探点位数据见表 

点位原始

编号 

坐标（CGCS2000） 
地下水标高 m 

经度 m 纬度 m 

1 3580078.711  40443437.610  4.81 

4 3580071.197  40443467.105  5.01 

6 3580076.048  40443515.465  5.07 

8 3580046.156  40443445.259  4.94 

10 3580052.322  40443497.207  4.98 

16 3580033.687  40443524.401  4.74 

19 3580004.094  40443480.154  4.76 

22 3580014.159  40443551.815  4.74 

23 3579983.304  40443454.528  4.89 

26 3579994.010  40443531.116  4.86 

29 3579982.266  40443560.363  4.86 

31 3580054.659  40443557.188  4.83 

 

图 3.3-3 地下水流向插值结果图 
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根据地下水流向结果分析，本次调查地块东侧企业的特征污染物，

通过地下水迁移至本地块的可能性较小。 

3.4 第一阶段调查结果与分析 

根据资料收集、现场踏勘和人员访谈结果分析表明，调查地块历

史上无工业企业，调查地块内 2003 年—2008 年为主要为农田和农村

庄台，2011 年，扬州大学扬子津校区建设完成，与现状基本相同。 

调查地块周边 500m范围涉及敏感目标主要学校、公园、道路等，

少量商住和地表水。500 米范围内现状存在 3 家企业，涉及特征污染

物有氰化物、氟化物、pH、石油烃（C10—C40）、硫化物、锑、铝、

银、锌、丙酮、VOCS。 

综上所述，调查地块内不存在确定污染源，周边存在确定的污染

源，可能对调查地块产生影响，需开展第二阶段的土壤污染状况调查。

第二阶段土壤污染状况调查的目的是在第一阶段对收集资料的分析

和现场勘查的基础上，制定了土壤污染状况调查采样计划，第二阶段

采样调查将着重关注以上特征污染物对环境的影响。 
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4 第二阶段土壤污染状况调查 

4.1 初步采样方案制定 

4.1.1 布点依据 

4.1.1.1 土壤采样点布点依据 

根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）、

《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）、

《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ25.3-2019）、《建设用

地土壤环境调查评估技术指南》（部令 72 号）等文件的相关要求以

及潜在污染区域和潜在污染物的识别结果，对该地块内土壤进行布点

监测。 

《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（部令 72 号）中的布

点要求：土壤污染状况初步调查阶段，地块面积≤5000m2，土壤采样

点位数不少于3个；地块面积＞5000m2，土壤采样点位数不少于6个，

并可根据实际情况酌情增加。 

《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）中 6.1.3.1

中列出几种常见的布点方法及适用条件，具体如下： 

表 4.1-1 几种常见的布点方法及适用条件 

布点方法 适用条件 

系统随机布点法 适用于污染分布均匀的地块 

专业判断布点法 适用于潜在污染明确的地块 

分区布点法 适用于污染分布不均匀，并获得污染分布情况的地块 

系统布点法 
适用于各类地块情况，特别是污染分布不明确或污染分布

范围大的情况 

综上所述，调查地块占地面积为 18.3435 亩（约 12229.6m2），本

次调查采用系统随机布点法，地块内共布设土壤点位 8 个（含 1 个对

照点），钻探深度设计为 6 米。 
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4.1.1.2 地下水监测点布点原则与依据 

根据《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》

（HJ25.2-2019）要求，地下水监测点位的布设应遵循以下原则： 

（1）对于地下水流向及地下水位，可结合土壤污染状况调查阶

段性结论间隔一定距离按三角形或四边形至少布设 3～4 个点位监测

判断； 

（2）地下水监测点位应沿地下水流向布设，可在地下水流向上

游、地下水可能污染较严重区域和地下水流向下游分别布设监测点位； 

（3）根据监测目的、所处含水层类型及其埋深和相对厚度来确

定监测井的深度，且不穿透浅层地下水底板，与其他含水层之间要有

良好的止水性； 

参考《扬州大学扬子津校区工科实训中心项目岩土工程勘察报告》

（详细勘察阶段，2023 年 10 月）：第③层粉土夹粉质黏土薄层，基

本达到浅层地下水底板，该层层高在 5.6-6.4 米之间。并结合地块实

际情况，地块内地下水主要为孔隙型潜水和承压水，地下水补给来源

主要为大气降水及地表水补给，排泄方式以蒸发为主。根据地下水下

游径流方向的识别结果，综合考虑地块实际的情况（北部红线为飞地），

本次调查共设 5 个地下水监测井（含切割对照点），基本按三角形布

置，优先选择土壤钻孔作为地下水监测点，建井深度 6 米。 

4.1.1.3 对照点布点原则与依据 

土壤对照监测点位一般情况下，应在地块外部区域设置。对照监

测点位应尽量选择在一定时间内未经外界扰动的裸露土壤。 

地下水对照点位一般情况下，应在地下水流向上游的一定距离设

置对照监测井。 

因此，土壤和地下水对照点可设置为水土复合点位。根据《扬州

大学扬子津校区工科实训中心项目岩土工程勘察报告》利用克里金插
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值法，得出结论：本地块内地下水流线以自偏西北向偏东南为主。根

据地块周边地表水分布，本次地块调查，布设 1 个对照点于地块西北

方向，位于扬州大学扬子津校区内。 

4.1.1.4 地表水和底泥采样点 

根据《复合污染工业地块调查技术指南》（DB32/T 4424-2022）

中的布点要求： 

a、地块内有流经或汇集的地表水体，对每个独立的地表水体至

少采集 1 个地表水样品和 1 个底泥样品； 

b、地块外地表水与地块内地下水存在水力联系的，在地块外地

表水体布点，至少采集 1 个地表水样品和 1 个底泥样品，地表水的采

样频次与采样时间宜与地下水采样保持一致。 

因此，本次调查在学校南侧河道布设 1 个地表水和 1 个底泥采样

点。 

4.1.1.5 现场采样调整原则 

现场采样时如发现以下情况则适当调整采样点位置及采样深度： 

（1）采样点不具代表性； 

（2）遇障碍物设备无法采集样品时，如厚度过大的混凝土地基，

通过地面破碎后机器仍无法继续钻进，或强风化砂岩，机器无法钻进，

在点位周边钻进，多个点确认已钻探至基岩位置及其他无法采样情况； 

（3）结合现场快速检测设备，在设计最大采样深度处检测结果

超标，应继续钻进，以识别污染深度。 

当现场采样点位需要调整时，需要在采样点位现场确认章节以

图片文字的形式对调整的点位做出必要的解释和说明。 
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4.1.2 布点方案 

4.1.2.1 土壤和地下水点位布设 

（1）地块内监测点位：初步采样分析的目的是为确定是否存在

污染、污染的种类及初步判断污染程度。本次调查地块面积约为

18.3435 亩（约 12229.6m2），地块边界范围明确，结合地块历史使用

情况和周边现状，本次调查按系统随机布点法在项目地块内共布设 7

个土壤监测点和 4 个地下水监测点。 

表 4.1-4 土壤采样点位布设及深度情况表 

序号 
点位编

号 

坐标 
布点依据 

实际钻探深

度/m X（m） Y（m） 

1 S01 3580576.324 40443507.052 

系统随机布点法 6.0 

2 S02 3580165.792  40443538.503  

3 S03 3580071.584  40443546.009  

4 S04 3579996.938  40443550.055  

5 S05 3579939.196  40443549.731  

6 S06 3579901.014  40443546.393  

7 S07 3579902.150  40443581.659  

（2）地下水采样点位：根据《建设用地土壤污染风险管控和修

复监测技术导则》（HJ25.2-2019）和《建设用地土壤环境调查评估技

术指南》（部令72号）要求，结合调查地块的实际情况，本次调查地

下水监测点位布置见表4.1-5。 

表 4.1-5 地下水采样点位布设情况表 

点位

编号 

坐标 
位置 

钻探深度

（m） X（m） Y（m） 

DW01 3580576.324  40443507.052  与 S01 点位重合 6 

DW02 3579996.938  40443550.055  与 S04 点位重合 6 

DW03 3579901.014  40443546.393  与 S06 点位重合 6 

DW04 3579902.150  40443581.659  与 S07 点位重合 6 

（3）对照点布设：本地块内地下水流线以自偏西北向偏东南为

主。故土壤和地下水对照点设置在地块外西北方向，距离地块最短 150

米，最长 570 米的空地处，该地历史上基本未受到外界影响，一直为
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4.4.2 结果分析和评价 

土壤样品检出情况： 

重金属及无机物：砷、镉、铜、铅、汞、镍、锑、锌、银。 

挥发性有机物和半挥发性有机物均未检出。 

石油烃类检出石油烃（C10-C40）。 

其余监测因子均未检出。 

土壤评价：检出因子均满足《土壤环境质量建设用地土壤污染风

险管控标准（试行）》（GB36600-2018）第二类用地筛选值且土壤未

出现酸碱化。 

地下水样品检出情况： 

重金属及无机物：色度、浊度、pH、总硬度、溶解性固体总量、

硫酸根、氯离子、铁、锰、铜、锌、铝、挥发酚、阴离子表面活性剂、

耗氧量、钠、硝酸根（以 N 计）、氟离子、镍、银。 

挥发性有机物和半挥发性有机物均未检出。 

石油烃类检出石油烃（C10-C40）。 

其余监测因子均未检出。 

检出因子中浊度（DW01、DW02、DW03、DW04）、总硬度（DW01、

DW02）超过地下水Ⅳ类标准。 

地下水评价：浊度、总硬度为地下水感官性状及一般化学指标，

从与对照点数据对比分析，本地块内浊度和总硬度本底值高，导致该

两项指标值较高。 

底泥样品检出项目如下： 

重金属和无机物：砷、镉、汞、镍、锑及 pH； 

挥发性有机物和半挥发性有机物均未检出； 
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石油烃类：石油烃（C10-C40）。 

其余监测因子均未检出。 

检出因子均未超过《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标

准（试行）》（GB36600-2018）第二类用地筛选值。 

地表水样品检出项目如下： 

重金属和无机物：色度、浊度、pH、总硬度、溶解性总固体、硫

酸盐、氯化物、挥发酚、高锰酸盐指数、氨氮、钠、亚硝酸盐、硝酸

盐、氟化物、碘化物、镍、银。 

挥发性有机物和半挥发性有机物均未检出。 

石油烃类：石油烃（C10-C40）。 

其余监测因子均未检出。 

检出因子均满足《地表水环境质量标准》（GB/3838-2002）Ⅳ类

标准限值。 

综上所述，调查地块周边存在确定的污染源，至本次调查时间止，

本地块土壤检出因子均达到第二类用地筛选值；地下水检出因子中，

除浊度和总硬度外，其余因子均满足地下水Ⅳ类标准限值，浊度和总

硬度为地下水感官性状及一般化学指标，且本底值较高，对地块影响

较小。 
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4.5 不确定分析 

4.5.1 调查地块污染状况不确定性 

本次调查为不充分调查。本报告基于材料搜集、现场访谈问卷、

实地采样分析，以科学理论为依据，结合专业的判断来进行逻辑推论

与结果分析。通过对目前所掌握调查资料的判别和分析，了解该地块

土地利用的历史变迁情况，并收集与本地块相关的资料，同时取样过

程严格遵守相关规范，并考虑土壤差异性，样品检测过程进行质量控

制，但本次调查依然可能存在如下不确定性因素，主要包括污染识别、

地层结构和水文地质调查、布点及采样、样品保存和运输、分析测试、

数据评估等。开展调查结果不确定性影响因素分析，对污染地块的管

理，降低地块污染物所带来的健康风险具有重要意义。从土壤污染状

况调查的过程来看，本项目不确定性的主要来源主要有以下几个方面： 

（1）资料收集和分析阶段：由于地块缺少长期的历史监测资料，

且历史久远，无法准确分析地块污染物的历史污染状况和污染变化趋

势，现场调查主要依靠于周边居民、街道管理人员、企业负责人介绍

并对照历史遥感影像图核实确认，因此本报告中阐述的实际情况可能

会稍有差异，导致增加采样检测以消除可能存在的误判。 

（2）布点采样阶段：地块污染状况调查采样布设方法，是以代

表性点位采样及检测结果代表同一性质片区，因此工作方法具有以点

带面的特征。调查结论是依据现有采集到的样品检测结果进行综合分

析而得出，但由于自然以及人为原因，土壤分布本身具有一定程度的

非均质性，污染物与土壤颗粒结合的紧密程度受土壤粒径及污染物理

化学因素影响；其次，小尺度范围及大尺度范围内污染物分布均存在

差异，不同污染物在不同地层或土壤中分布的规律差异性较大，有的

污染分布呈现“锐变”，有的呈现“渐变”，以上因素一定程度上影

响采样间距和样品制作，易造成检出结果出现偏差。因此，在有限的

采样点位，对地块土壤污染状况的表述会有一定的不确定性。 
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5 结论和建议 

5.1 调查结论 

第一阶段和第二阶段调查结果表明，调查地块周边存在确定的污

染源，存在通过大气沉降和地下水迁移污染本地块的可能。至本次调

查时间止，土壤检出重金属及无机物：砷、镉、铜、铅、汞、镍、锑、

锌、银。挥发性有机物和半挥发性有机物均未检出。石油烃类检出石

油烃（C10-C40），其余监测因子均未检出。检出因子均满足《土壤环

境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）

第二类用地筛选值。 

地下水样品检出重金属及无机物：色度、浊度、pH、总硬度、溶

解性固体总量、硫酸根、氯离子、铁、锰、铜、锌、铝、挥发酚、阴

离子表面活性剂、耗氧量、钠、硝酸根（以 N 计）、氟离子、镍、银；

挥发性有机物和半挥发性有机物均未检出；石油烃类检出石油烃（C10-

C40）；其余监测因子均未检出。检出因子中感官性状及一般化学指标

浊度、总硬度超过地下水Ⅳ类标准。其他因子均满足《地下水质量标

准》（GB/T14848-2017）中Ⅳ类限值及相关标准。浊度、总硬度为地

下水感官性状及一般化学指标，从与对照点数据对比分析，本地块内

浊度和总硬度本底值高，导致该两项指标值较高。 

底泥样品检出重金属和无机物：砷、镉、汞、镍、锑及 pH；挥发

性有机物和半挥发性有机物均未检出；石油烃类检出石油烃（C10-C40）。

其余监测因子均未检出，且检出因子均满足《土壤环境质量建设用地

土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）第二类用地筛选

值。 
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地表水样品检出重金属和无机物：色度、浊度、pH、总硬度、溶

解性总固体、硫酸盐、氯化物、挥发酚、高锰酸盐指数、氨氮、钠、

亚硝酸盐、硝酸盐、氟化物、碘化物、镍、银。挥发性有机物和半挥

发性有机物均未检出。石油烃类检出石油烃（C10-C40），其余监测因

子均未检出。检出因子均满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）

Ⅳ类限值。 

综上，本地块符合第二类用地要求。 

5.2 相关建议 

根据本次初步调查分析结果，给出以下建议： 

（1）建议本地块在后续开发使用过程中，保护地块不被人为环

境污染，防止后续开发使用过程中出现人为倾倒固废、偷排废水等现

象。 

（2）本报告编写和结论均严格基于地块在调查期间的现场环境

状况和通过尽职调查获取的地块及周边历史信息。若地块在本次调查

结束后出现任何由于自然、人为因素引起的重大变动并造成地块内出

现疑似污染等情况（如渣土、垃圾倾倒等），业主方应立即向有关部

门进行报备，并根据实际情况及时重启调查工作。 
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6 附件 

附件一 钻孔柱状图及地下水成井示意图 
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土壤钻孔记录_页面_1 公
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附件二 仪器校准记录 

 

快检仪器校准_页面_1 
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附件四 地下水洗井记录单 
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附件五 地下水及地表水采样记录单 

 

地下水采样记录_页面_1 
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附件六 人员访谈记录单 
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附件七 样品交接记录单 

 

土壤样品保存和交接记录_页面_1 
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附件八 检测单位资质 
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附件九 全流程质控—采样检查记录表、检验检测机构检查记录表 
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附件十 实验室检测报告 

 

GZ25071870-1 检测报告_页面_01 
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附件十二 采样照片 

S01、DW1 

  

  

  

  

△S01 土壤钻探和 DW1 建井 

  

  

△DW01 成井洗井 
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S01、DW1 

  

  

  

△S01 土壤样品采集 
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